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1功能及架構
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Push-to-talk(一按通服務)

早期的無線電對講機功能類似

以網路協定完成通話

同一時間僅能有一人發話，以確保關鍵任務時的通話效率
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*Multicast Push-to-talk

以往的Push-to-talk系統皆是由server收送封包
(server 收到封包後複製發送給其他UA)

效率較差

Multicast Push-to-talk 會先將要通話的UA邀請至同
一群組內，再由IPv6 Multicast 方式一次發送封包

伺服器負擔小



SIP Server GLM Server

User Agent

Group ID

Multicast Addressregistration

• Receive Call

• Register itself to server

• Audio Recording
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TBCP Server

Priority of 

speaking

Invited Invited 

UA

Talk Burst Control Protocol Group List Management

簡易流程圖
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詳細流程圖

UA 會先向SIP Server註冊帳號

再由GLM Server 配給 Group ID 和 Address

便可邀請已註冊在SIP Server 上的其他UA

群組通話建立後，TBCP Server 會控制發話
優先權



-Application Layer  : SIP   SDP(Session Description Protocol)

-Transport Layer     :  UDP(User Datagram Protocol)

-Network Layer       :  IPv4 or IPv6
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Protocols  in  SIP(Session Initiation Protocol) Phone 

TCP(Transmission Control Protocol)

RTP(Real-Time Protocol) 



SIP Server

Environment and tools

pjproject-2.9  pjsua Linphone
18.04
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2實作分析
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PJSIP 架構
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A p p r o a c h  I

錄 音 功 能 分 析

<pcap.h>

Sniff packets from network interface card

Set filter (packets , host , port)

<pjsua.h>       

Save packets into pcap file 

Convert pcap file into wav file or other types of audio file
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A p p r o a c h  I I

錄 音 功 能 分 析

<pjsua.h>

Get sound device info from local endpoint (microphone)

Create and connect sound device port and write-in port

Connect  caller’s port and recorder

音訊的傳輸皆可透過PJSIP的會議橋進行
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會 議 橋

麥克風

響鈴

撥放器

以下音訊流皆有自己專屬的
port可以與相應的功能做連結，
也就是建立一個溝通的橋樑。

錄音機

通話道

撥號

例如將通話道與錄音機連結，
便可開始錄音
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Demo
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Phone to PC 

以Linphone作為手機的用戶(已註冊在SIP server)與 PC端的
UA程式互通網路電話，可以在命名想要儲存的wav檔名稱，
若沒有命名則以按下錄音的時刻作為檔名儲存<Time.h>
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PC to PC 

兩隻UA程式互相撥通，與Phone to PC 同理



19



WireShark 封包
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c o d e

程式碼
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3問題與討論
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Pjproject-2.9 compile：https://blog.csdn.net/dreamInTheWorld/article/details/72049800

Pjsip API 客戶端通話：https://blog.csdn.net/qq_27788177/article/details/104675061

Audio file transmission using C：https://stackoverflow.com/questions/9166998/transmission-of-audio-file-using-c-sockets

PJSIP 架構圖： https://www.elinext.com/blog/using-pjsip-library-in-server-and-client-applications/
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